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å,Îfå,ÒjÙ§Þ7ãÚâºÜ`ÖfÎ,ÜlÝ�Ü`Ð¬ÏàÜ`ênÏ¬Î`ëGÐ¥Ø�ÖlÜ�Õ	Ï¬ÎfÜ�Ó(Ø�ÒZÝjÎ{Ù§Þìã§å�Ü�Ï¥ÏVên×m�GÎ{Ù�ãÚÐs�{Î,Ü�Ï¬Ï¥Ò ÖfÜ`Ø�Î{Ó@ÔîÒjÙ�ÎlÜ`Ö�ÍLênÏ¥Ò Ö�Ñ®èt6ºÒjÙ
Îyá
Ü�å,ânÏ¥Î�ë²ÔîÒjÙßÜ ÿ=8:9u; ÖfÒjÏ¥Ï¬ÎfÖyØ�Ð¥ÒjÕ2Ö{ÒjÕ�Ø�Ü�Ð¥ÕnÐ¬Õ
Û ú
8 Ð¥Õ�ØÚÎfÙ§åQÎ{ÓnÐàÜ`ØÚÎ��ºÏ¥Îfã{ë£ÎfÜ�Ö�Í#Ò�Ô�ç¢ÍnÐ¥Ö�Í ÍnÜ�ã���8/8
8
ênÏ¥Ò Ö�Ñ�ãfë®Ø�Í
ÎfÙÚÎtÜ�ÙÚÎtú
8
ëv8/8/8,Ð¬å,Ó7ê
Ï¬Ò]Ö�Ñ]ã£Ð¬Õ�Ø�Ò�Ø�Ü�Ï9è�ïOÔkØ�ÍnÎyÞ7Ü�ÙÚÎ�åQÎ{ÙÚÛjÎ{Ó@Ð¬Õ7ÜQênÜ`Ø�Ö�ÍRëBÛjÐ¥Ý�ÎfÕ@Ü���8/8/"w;
ên×��BÎfÙTã§âºÜ�ÖfÎ`ë ÎfÜ�Ö�Í,Ð¬å,Ó�ênÏ¬Ò]Ö�ÑtÍºÜ`ã^Ò�ÕnÏ¥Þ�ÿ
x<; ê
×��GÎ{ÙfèkÌ²Í
Ð¬ã=ç¢Ð¬Ï¥Ï
ÖlÜ`×nãÚÎ²Ø�Í
Î£â
ÙÚÒ]ÖfÎfã§ã^ØÚÒ¨ÓnÒ¨Îyá ÖfÎ{ãÚãÚÐ¦ÝjÎ
ïZyjí Ò�Õ*Ü�å�Ü�Ö�Í
Ð¬ÕnÎ�ç¢Ð¥ØÚÍ Ü�å,ÎfÓnÐ¥×nå Ü�å,Òj×nÕ�Ø¨Ò�Ô�åQÎ{åQÒjÙ©Þ�ãÚ×
Ö�Í.Ü�ãu��ÿ/"w;½è7;¤ÎfÖlÜ`×nãÚÎ�Ü�Ù§ÎlÜ�ÓLÐ¬Õ	Ü
Ø�Þ]ânÐ¬ÖfÜ�Ï²ò½ð½ï{z|�ºÏ¥Îßã§Þ]ã§ØÚÎfå ÖfÜ�×nã§Îfã~}/x<;4Ø�Ò�ê ÎZÙÚÎfÜ�Ó*ÔîÙÚÒjå Ø�ÍnÎ�ÓnÐ¬ã§Ñ ëTên× Ø�ç�ÎZÒjÕ
Ï¥ÞLÍºÜlÝjÎ�Üìÿ
x<;
ên×��BÎfÙ{ëVØ�Í
Î�ÙÚÎ{å�Ü`Ð¬ÕnÐ¥ÕnÛ��/x<;�Ð¬ã1ÓnÐ¥ãÚÖlÜ`ÙÚÓnÎ{ÓRè@Ì²Í�×nãtØÚÒ Ò�åQÜ�Õ�ÞLïZy�í�ã1ç¢Ð¬Ï¥Ï=Îyá]Ø�Î{ÕnÓ*Ø�ÍnÎQåQÎ{ÙÚÛjÎ¾Ø�Ð¥åQÎ
ãÚÐ¥ÛjÕnÐ5�ºÖlÜ�Õ�ØÚÏ¥Þjè

ï�Õ.ÒjÙÚÓ
ÎfÙtØÚÒ(ÍºÜlÝjÎ�Ü(Ö{Ï¬ÎlÜ`ÙtânÐ¥Ö{Ø�×
ÙÚÎßÒ�Ô¢Í
Òdç ØÚÍnÎßÖf×
ÙÚÙÚÎ{Õ�Ø¾ã§Þ]ã§ØÚÎfå ê ÎfÍnÜ_Ý�Îfã{ë¤Îwá
â ÎfÙ§Ð¬å,ÎfÕ�Ø�ã)ç¤ÎfÙ§Î
ÓnÒjÕ
Î´ç¢Ð¥Ø�Í¾å,ÎfÙ§ÛjÎ ê Ø�Ï��;ÙÚ×
Õ,Ð¦ØkÔîÒjÙkÓ
Ð��BÎfÙÚÎ{Õ�ØTênÏ¬Ò]Ö�Ñtên×m�GÎ{Ù=ãÚÐs�{Îfã^Ü�ÕnÓ¾Ù§ÎfÖfÒ�ÙÚÓ�Ø�ÍnÎ´ç�Ü�Ï¥ÏnÖfÏ¥Ò Ö�Ñ¨Ø�Ð¥åQÎ²Ü`ÕnÓ
Õ�×nå)ê ÎfÙ²Ò�Ô\ÓnÐ¥ãÚÑ�ïZy�í�ã{ëºÜ�ã²ã§ÍnÒ_ç¢Õ@Ð¬Õ�6\Ð¬Ûj×nÙ§Îfã$�1Ü�Õ
Ó@ÿ]è=Ì²ÍnÎfã§Î1ØÚÎfã§ØÚã²ç�Î{ÙÚÎ¨ÓnÒjÕnÎ�Ò�Õ�å,Ð¬Ï¥Ón×nÙÚÜZ÷!��ó��
"7Ð¥ânã½ç¢Ð¦Ø�Í	��ÿ
"w;?ô¢é%" � ëBç¢Ð¥ØÚÍ�8
è ú/"w;?Ì¢ô£ó��?ÖfÒjÏ¥Ï¬ÎfÖyØ�Ð¥ÒjÕnãt÷JÐ¬Õ
ÖfÏ¬×
ÓnÐ¬ÕnÛr�=�����m�
3�Ü`ÕnÓ����E���b�{�m�
3 � ë
ÖfÒ�Õ�Ø�Ü�Ð¬Õ
Ð¬ÕnÛQúm�E��Ð¬å,Ó��ºÏ¬Î¨ênÏ¥Ò Ö�Ñ�ã{ëB×nã§Ð¬ÕnÛo8
è ú/"w; ên×��BÎfÙ£ãÚâºÜ�Ö{Î�è²ð£Ò�Ø�Î¨Ø�ÍnÜ`Ø�×
ÕnÓnÎfÙ¢Ø�Í
ÎfãÚÎ�ÖfÒjÕ
ÓnÐ¥ØÚÐ¬ÒjÕnã
Ø�Í
Îtí<�ZåQÐ¥ÛjÍ�Ø²ÖlÜ`Ö�ÍnÎ�ïZy�í�ë
ãÚÒ¾Ø�ÍnÎ�Ø�Ð¥åQÐ¥ÕnÛ)Ù§ÎfãÚ×
Ï¥Ø�ã¢å,Ð¬ÛjÍ�Ø²ã©Ø�Ð¥Ï¬ÏGê Î�Ø�Ò]Ò)ÔJÜ�ã§Øfè
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6\Ð¬Ûj×nÙ§ÎN�/�=å,ÎfÙ§ÛjÎ ê
ØÚÏ��=å,ÎfÙ§ÛjÎ�Ø�Ð¥åQÎ�Ý]ã{è¤ênÏ¥Ò Ö�ÑQên×��BÎfÙ¢ãÚÐ��fÎ
Ì²ÍnÎfã§Î¾ÙÚÎfã§×nÏ¥ØÚã�Ð¬ÕnÓ
Ð¬ÖlÜWØ�Î�ØÚÍºÜ`Ø�Îwá ÎfÖf× Ø�Ð¬Ò�ÕìØÚÐ¬å,ÎtÓnÎ{ÖfÙ§ÎlÜ�ã§Îfã¨ãÚÍºÜ`ÙÚânÏ¦Þ7ç¢ÍnÎ{Õ�Ø�ÍnÎ�ênÏ¥Ò Ö�Ñ�ên×��BÎfÙ�ã§Ðs�{Î

Ð¬Õ
ÖfÙÚÎfÜ�ãÚÎ{ã^ÔîÙ§Òjå���x<;*Ø�Ò�}/x<;�ë�Ü�Õ
ÓQÏ¥Î{ÝjÎ{Ï¬ãTÒ
��Ü`Ô ØÚÎfÙ�}/x<;�ëjã§×nÛjÛjÎ{ã§ØÚÐ¬ÕnÛ¨Ø�ÍºÜWØ?}
xu; Ð¬ãTÜ¨ÖfÙ§Ð¥ØÚÐ¬ÖlÜ`ÏnâBÒ�Ð¬Õ�Ølè
� Ð¥ÕnÖfÎ²Ø�Í
Î¢ò�ð½ï{z��ºÏ¥Î¢ã§Þ]ã§ØÚÎfåÁØ�Þ]ânÐ¬ÖfÜ�Ï¬Ï¦Þ�ØÚÙ�Ü�Õ
ã§ÔîÎfÙ§ã�}/x<; ênÏ¥Ò Ö�Ñ�âBÎ{Ù=ÙÚÎfÜ�ÓRë�ânÙÚÒ_Ý]Ð¬Ó
Ð¬ÕnÛ1Ü�ãÚåQÜ�Ï¬Ï¥ÎfÙ�äOØ�ÍnÜ�Õ ä
}/x<;�ên×��BÎfÙ¨Ï¬ÎfÜ�Ónã�Ø�Ò�âºÜ`Ù§Ø1Ò�Ô^Ø�ÍnÎ¾ÓºÜ`Ø�ÜZêBÎ¾ÓnÐ¥ãÚÖlÜ`ÙÚÓnÎ{Ó Ü�Õ
ÓLÍºÜ`ã¨ØÚÒ�êBÎ¾ÙÚÎwä�Ù§ÎlÜ�ÓìÐ¬ÕìÏ¬Ü`Ø�Î{ÙfëRç¢ÍnÐ¥Ö�ÍLÐ¥ã
Üßç´Ü`ã§Ø�Î¾Ò�Ô¤ïZyjí ânÙÚÒ]ÖfÎ{ãÚãÚÐ¥ÕnÛZØ�Ð¥åQÎ`èt��Òjå,âºÜ�Ù§Ð¬ÕnÛ�ØÚÍnÎ¾Öf×nÙ©ÝjÎ{ã�Ò�Ô¤Îyá Î{Öf×
ØÚÐ¬ÒjÕìØ�Ð¥åQÎtÜ�ÕnÓ	ïZyjí)ëGç�Î¾ÖfÜ�Õ
ãÚÎ{Î�Ø�ÍºÜ`Ø�Ø�ÍnÎ�å,ÒjÙÚÎtïZyjí�ãfëEØ�ÍnÎ�å,ÒjÙ§Î)ÙÚ×nÕ
ÕnÐ¬ÕnÛßØÚÐ¬å,Î�è¨ïZyjí ÖfÒjÕnã©Ø�Ð¦Ø�×
ØÚÎfã¨ÜZãÚÐ¥ÛjÕnÐ��nÖlÜ�Õ�Ø�âºÜ`Ù§Ø�Ò�ÔTØÚÒ�Ø�Ü�Ï
å,ÎfÙÚÛ�Î�Ø�Ð¥åQÎ`èJ� Ò)ç¤Î�ãÚÍnÒ�×nÏ¬ÓZåQÜ�Ñ�Î½Ø�ÍnÎ�å,ÎfÙ§ÛjÎfÙ¤âBÎ{Ù§ÔîÒjÙ§å Ü�ã�Ï¬Ð¥Ø§Ø�Ï¥Î½ïZyjí�Ü�ã²â Òjã§ãÚÐ¬ê
Ï¬Î�ë Ü�ÕnÓ�Ü`Ï¬ãÚÒtÕnÎ{Ý�ÎfÙ
Ü�Ï¥Ï¬Ò]ÖlÜ`ØÚÎ�Ï¬Î{ãÚã²Ø�ÍnÜ�Õw}
xu; ên×m�GÎ{Ù£â ÎfÙ¢ênÏ¥Ò Ö�Ñ®è

ÿ



0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

800000

900000

0 4 8 12 16 20 24 28 32

N
um

be
r o

f D
is

k 
I/O

s

Block Buffer Size (K)

’btlio’

6VÐ¬Û�×nÙÚÎ1ÿm�=å,ÎfÙ§ÛjÎ ê Ø�Ï��VÕ]×
å)êBÎ{Ù¢Ò�ÔVÓ
Ð¬ãÚÑ�ïZyjí�Ý]ãfèTênÏ¥Ò Ö�ÑQên×��BÎfÙ£ãÚÐs�{Î

R�S�R ��]�� [^]�_-a�]`_
Ì²ÍnÎ½ÕnÎ{çöÜ�ânâ
ÙÚÒ�Ü�Ö�ÍQÐ¬ã¤Ü�ÍnÐ¥ÎfÙÚÜ�ÙÚÖ�ÍnÐ¥ÖlÜ�Ï®å,ÎfÙ§ÛjÎ½Ò`ÔEÐ¬Õ�Ø�Î{ÙÚå,ÎfÓnÐ¬Ü`Ø�Î��ºÏ¥Îfã{è=Ì²ÍnÎfÙ§Î�Ü�Ù§Î½Ø�ç¤Ò)âBÒ�ãÚãÚÐ¥ênÏ¬Î¢Ø�Þ]âBÎ{ã
Ò�Ô\Ð¬å,ânÏ¬Î{åQÎ{Õ�Ø�Ü`ØÚÐ¬ÒjÕ,ÔîÒjÙ²Ø�ÍnÐ¥ã¢Ü�ânâ Ò�Ü�Ö�Í��

� Ì\Ü�Ñ�Ît� Ð¬Õ�Ø�Î{ÙÚå,ÎfÓnÐ¬Ü`Ø�Îu�ºÏ¬Î{ã�Ü�ã�Ü�ênÜ`Ø�Ö�Í	Ü�ÕnÓ�å,ÎfÙ§ÛjÎ�ØÚÍnÎfå Ð¬Õ�Ø�Ò�ÒjÕnÎ#�ºÏ¥Î�è�Ì²ÍnÐ¥ã�ã§ØÚÎfâìÐ¥ØÚÎfÙÚÜ`Ø�Î{ã
×nÕ�ØÚÐ¬Ï¤ØÚÍnÎZÒjÕnÎZÏ¬Ü�ã§Ø)êºÜ`Ø�Ö�Í ÔîÒjÙtç¢Í
Ð¬Ö�Í.Ø�ÍnÎZã©Þ]ã§Ø�Î{å�ÓnÒ]Îfã¾Ü�ãÚÐ¥åQânÏ¥Î�ÖfÜ�Ï¬Ï^Ø�Ò�å,ÎfÙÚÛ�Î ê
ØÚÏ9è	Ì²ÍnÎ
æ�×nÎ{ã§Ø�Ð¥ÒjÕ�Ð¬ã²ÍnÒ_ç ØÚÒ¾ÓnÎfÖ{Ð¬ÓnÎu���

� 6VÐ¥ÙÚã©Øt�©ØÚÐ¬Ó
Þ� �ÎlÜ�Ö�ÍßÐ¥Õ�Ø�ÎfÙ§åQÎ{ÓnÐàÜWØ�ÎL�ºÏ¬Î`ë]ØÚÍºÜ`Ø´Ð¥ãfë]åQÎ{ÙÚÛjÎ½Ü�Ï¥Ï®ØÚÍnÎ�ê
Ï¬Ò]Ö�Ñ]ã¤Ð¬ÕQÒjÕnÎh�nÏ¬Î£ãÚÒtØÚÍºÜ`Ø´ÎfÜ�Ö�Í
�ºÏ¥Î�Ð¥ã)ÒjÕnÎßê
Ï¬Ò]Ö�Ñ èìé½ÕnÓ*Ø�ÍnÎ{Õ åQÎ{ÙÚÛjÎ,Ø�ÍnÎ{ãÚÎA�ºÏ¥Îfã)ÍnÐ¥ÎfÙÚÜ�ÙÚÖ�ÍnÐ¥ÖlÜ�Ï¥Ï¥Þ�èwB Î�ÕnÎfÎ{Ó ØÚÒ��ºÕnÓ.Òj× Ø�Ð¥Ô�ë
ç¢ÍnÎ{ÕßÎlÜ`Ö�Ír�ºÏ¬Î£ÍºÜ�ã�&§×nã©Ø´ÒjÕnÎ£ênÏ¥Ò Ö�Ñ®ë�Ø�ÍnÎ{ÙÚÎ£Ð¬ã^ãÚÒjå,Î½Ò�â
Ø�Ð¥åQÐ��lÜ`ØÚÐ¬ÒjÕtØÚÍºÜ`Ø^ç�Ò�×nÏ¬ÓnÕ¢¡ Ø¤êBÎ½âBÒ�ãÚãÚÐ¥ênÏ¬Î
Ò�ØÚÍnÎfÙ©ç¢Ð¬ã§Î��

��ÒjÙÚÙ§Îfã§âBÒjÕ
ÓnÐ¬ÕnÛ�Ï¥Þ¨Ø�ç�Ò�Ý�ÎfÙ§ãÚÐ¬Ò�ÕnãkÒ�ÔºÕ
Î{ç åQÎ{ÙÚÛjÎ{Ù\ç¤ÎfÙ§Î´ÓnÎ{Ý�ÎfÏ¥ÒjâBÎ{ÓRèkÌ´ç¤Ò�êºÜ�ã§Ð¬Ö�Û�×nÐ¬ÓnÎ{Ï¬Ð¥ÕnÎfã;ÛjÒ_ÝjÎ{ÙÚÕ
Òj×nÙ²Ð¥åQâ
Ï¬Îfå,ÎfÕ�Ø�Ü`Ø�Ð¥ÒjÕ��

� ;�×m�GÎ{Ù�ãÚÐs�{Î�ãÚÍnÒ�×nÏ¬Ó�ÕnÎyÝjÎ{Ù1ê Î�ãÚåQÜ�Ï¥Ï¬ÎfÙ£Ø�ÍºÜ`Õp}/x<;?âBÎ{Ù�ênÏ¬Ò]Ö�Ñ®èté�Õ�×
ânâBÎ{Ù¨Ï¬Ð¬å,Ð¥Øh£ Ð¥ã�ãÚÎyØ¨ÒjÕ
ØÚÍnÎ¨Õ]×
å)êBÎ{Ù½Ò`ÔVênÏ¥Ò Ö�Ñ�ã¢Ð¬Õ7Ü�åQÎ{ÙÚÛjÎ¨êºÜWØ�Ö�Í�Ø�Ò,Ûj×ºÜ�ÙÚÜ�Õ�Ø�ÎfÎ�ØÚÍºÜ`Ø£ÎlÜ�Ö�Í7ênÏ¬Ò]Ö�ÑßÍºÜ`ã½ÜWØ½Ï¥ÎlÜ�ã©Ø¤}/x<;
ên×m�GÎ{Ùfè=ïOÔ­Ø�ÍnÎ{ÙÚÎ¨Ü�Ù§Î�å,ÒjÙÚÎ½ênÏ¬Ò]Ö�Ñ�ã²Ð¬ÕZÜ�ãÚÐ¬Õ
ÛjÏ¬Î¤�ºÏ¬Î£Ø�ÍºÜ�Õßç¤Òj×nÏ¥Ó�Ü�Ï¬Ï¥Ò_ç�}/x<;�â ÎfÙ´ênÏ¥Ò Ö�Ñ®ë Ð¥Ø�ç¢Ð¥Ï¬Ï
å,ÎfÙ§ÛjÎtØ�Í
Î��nÙÚã§Øu£�ênÏ¥Ò Ö�Ñ�ã{ëRç¢ÙÚÐ¥ØÚÎ)Ø�ÍnÎ�å,ÎfÙ§ÛjÎfÓìênÏ¥Ò Ö�Ñ7Òj×
ØfëRØ�ÍnÎ{ÕìØÚÍnÎ¾ÕnÎyá]Øu£�ênÏ¥Ò Ö�Ñ�ãfëRç¢Ù§Ð¥ØÚÎ
Ð¦Ø¨Òj×
ØlëTè¦è¥è¦ë\Ü�ÕnÓìØ�ÍnÎ¾Òj×
ØÚân×
Ø�Ð¬ã�ÒjÕ
Î,Ð¥åQÓ	�ºÏ¥Î)ç¢Ð¥ØÚÍ Ü�ãÚåQÜ�Ï¬Ï¥ÎfÙ�Õ�×nåtêBÎ{Ù1Ò`Ô´ÏàÜ`ÙÚÛjÎ{Ù�ênÏ¬Ò]Ö�Ñ�ãfèo£
Ð¥ã�ÖlÜ�Ï¥Öf×nÏ¬Ü`Ø�Î{ÓLÜ`ã¨ØÚÍnÎ,æ]×
Ò�Ø�Ð¥ÎfÕ�Ø1Ò�Ô�ê
×��GÎ{Ù�ã§âºÜ�Ö{ÎQã§Ðs�fÎ¾ÓnÐ¦Ý]Ð¬ÓnÎ{Ó	ê�Þ�ØÚÍnÎ�Ø�Ò�Ø�Ü�Ï=Õ�×nå)ê ÎfÙ¨Ò�Ô¤Ð¬å,Ó
ênÏ¥Ò Ö�Ñ�ã{è

� ð£Î{ç2åQÎ{ÙÚÛjÎ{ÙkÒjÕnÏ¦ÞtÓnÒ]Îfã=ïZy�í Ð¬Õ�åt×nÏ¥ØÚÐ¬ânÏ¥Îfã;Ò�Ô¥}/x<;�ë�ê ÎfÖfÜ�×nãÚÎ¢Ð¥Õ¾ò�ð½ï{ztëjÎlÜ`Ö�ÍQïZyjí ÙÚÎfÜ�Ónã¦}/x<;�è
6ºÒjÙ²ÎwánÜ`åQânÏ¥Î�ënÐ¦Ô;Ð¥Ø¢ÖfÒ�×nÏ¬Ó�ÙÚÎfÜ�Ó�}
ë¿ÿ=8/8)ê�Þ]ØÚÎfã{ëBÍºÜlÝ�Î�Ð¦Ø²ÙÚÎfÜ�Ó7Ò�ÕnÏ¥ÞA}
ë��@§�ÿ)ê�Þ�ØÚÎfãfè

Ì\Ò½Ø�Îfã©Økç¢ÍnÎyØ�ÍnÎ{ÙVØ�ÍnÎ�ên×��BÎfÙkã§Ðs�fÎ^ÔîÒjÙ;ÎlÜ�Ö�Í�ênÏ¥Ò Ö�Ñ¨ã§ÍnÒj×nÏ¥Ó)êBÎ?}/x<; ÒjÙ\ênÐ¬ÛjÛ�ÎfÙ�÷Jå)×nÏ¦Ø�Ð¥ânÏ¬Î{ã;Ò`Ô�}/x<; � ë
ç¤Î^Ð¥åQâ
Ï¬Îfå,ÎfÕ�ØÚÎfÓ�ÕnÎyç¢åQÎ{ÙÚÛjÎ ��8
ëdÕnÎ{ç¢å,ÎfÙ§ÛjÎ ÿ
8 ë_ÕnÎ{ç¢å,ÎfÙ§ÛjÎ ÿjú ëdÕnÎyç¢åQÎ{ÙÚÛjÎ ��8/8
ë_ÎyØ�Ö�è¦ëdç¢ÍnÐ¬Ö�Í¨å,ÎfÙÚÛ�Î
Ü`Ø�å,Òjã©ØA��8@ê
Ï¬Ò]Ö�Ñ]ã{ë¤ÿ
8@ênÏ¥Ò Ö�Ñ�ãfë^ÿ�ú@ênÏ¬Ò]Ö�Ñ�ãfë���8/87ênÏ¬Ò]Ö�Ñ�ãfëTÎ{ØÚÖ�è¦ë^Ð¥Õ*ÎlÜ`Ö�Í ênÜ`Ø�Ö�ÍRèìÌ²ÍnÐ¥ã)Ð¬Õ�ØÚÙÚÒ]Ón×nÖfÎ{Ó

�



Ü�ÕnÒ`Ø�ÍnÎ{Ù^ênÜ`Ø�Ö�Í,Ï¬Ð¥åQÐ¦ØVÕ�×nå)ê ÎfÙb¨�è=Ì²Í
Î�Ü�ÖyØ�×ºÜ`Ïn×nânâ ÎfÙ^Ï¬Ð¥åQÐ¦ØVÒ�ÔBÕ�×nå)ê ÎfÙTÒ�ÔBênÏ¬Ò]Ö�Ñ�ã=Ø�Ò1åQÎ{ÙÚÛjÎ²Ð¥Õ,ÎfÜ�Ö�Í
êºÜ`ØÚÖ�Í7Ð¥ã²ÓnÎ{ØÚÎfÙ§åQÐ¥Õ�ØÚÎfÓ�ê�ÞZÖ�ÍnÒ]ÒjãÚÐ¥ÕnÛ,ØÚÍnÎ¨åQÐ¥ÕnÐ¬åt×nå êBÎyØ�ç�Î{ÎfÕ	£0Ü�ÕnÓ�¨�è

ð½Îyç å,ÎfÙ§ÛjÎfÙ)×
ãÚÎfã�å,ÒjÙ§Î�ÓnÐ¥ãÚÑ ã§âºÜ�Ö{ÎßØ�ÍºÜ�Õ.å,ÎfÙ§ÛjÎ ê Ø�Ï9ë\Ø�Ò�ã§ØÚÒjÙÚÎQØ�Îfå,â ÒjÙ�Ü�Ù©Þ	Ð¬å,Ó©�ºÏ¬Î{ã)ÛjÎ{ÕnÎfÙ�ä
Ü`ØÚÎfÓ�Ó
×nÙÚÐ¥ÕnÛ	ØÚÍnÎ�Ð¬Õ�Ø�Î{ÙÚå,ÎfÓnÐ¬Ü`Ø�Î�ã§ØÚÎfânãQÒ�Ô�Í
Ð¬ÎfÙÚÜ�ÙÚÖ�Í
Ð¬ÖlÜ`Ï²åQÎ{ÙÚÛjÎ`è�Ì²ÍnÎ{ãÚÎ@ØÚÎfå,âBÒjÙÚÜ�Ù§Þ*Ð¬å,Óª�nÏ¬ÎfãQÜ�Ù§Î
Ü�×
ØÚÒjåQÜ`Ø�Ð¥ÖlÜ�Ï¥Ï¥Þ¾ÙÚÎ{åQÒ_Ý�ÎfÓ(ÜWÔ Ø�ÎfÙ²ã§×nÖfÖ{Îfã§ã§Ôî×nÏ;ÖfÒjå,ânÏ¥Î{Ø�Ð¥ÒjÕZÒ�Ô;Ø�ÍnÎ¨å,ÎfÙ§ÛjÎ�è

« ¬®­�¯°H�ÆTË@± H�ÄßÅJ²

³�SUT ´©W¶µ·g�¸�¹�_�[ µ¦º$Y¼»©¹bWUW¶]`½¢g-¾¶¹?º$¿
é�Ï¥Ï
Ø�Í
Î£Îwá âBÎ{ÙÚÐ¬å,ÎfÕ�ØÚã^Ó
ÎfãÚÖ{ÙÚÐ¥êBÎ{Ó�Ð¬Õ�ØÚÍnÐ¬ã=ã§ÎfÖ{ØÚÐ¬ÒjÕ¾ç¤ÎfÙÚÎ£ÙÚ×
Õ,ç¢Ð¦Ø�Í,Ï¬ÒjÛjÐ¥Õ)ÓnÐ¥ã�Ü�ênÏ¥ÎfÓ¾ÒjÕQÜ�ÓnÎ{ÏàÜ�Ð¥ÓnÎ�ë�ç¢Í
Ð¬Ö�Í
ç�Ü�ã£Ü~��ó����/8/8/8/y
�/8/8tÙ§×nÕnÕnÐ¥ÕnÛQí<��6Jym�$À$�
èÁ8 è=Ì²ÍnÎ¨ã§Þ]ã§ØÚÎfå ç�Ü�ã¢ÖfÒjÕ��nÛj×nÙÚÎ{Ó�ç¢Ð¦Ø�Í���ý1"�;#Ò`ÔVåQÜ�Ð¬Õ
å,Îfå,ÒjÙ§Þ1Ü�Õ
Ó¾ÿjú
�:"�; Ò�Ôºã©ç´Ü�â�å,Îfå,ÒjÙ©Þjè;é�Ï¬Ï]Ò�ÔnØÚÍnÎ´ÓºÜWØ�Ü¤�nÏ¬ÎfãVÜ�ÕnÓ)Îwá ÎfÖf× Ø�Ü�ênÏ¥Îfãkç¤ÎfÙ§Î´ã§ØÚÒjÙÚÎ{Ó�ÒjÕtØ�Í
Î
Ï¬Ò]ÖlÜ`ÏVÓnÐ¥ãÚÑ®ë­Ü�ÕnÓ	Ü���ý1"w;e�§Ö�Í
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